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Chapter 27:Internet Routing and 
Routing Protocol 

ลกัษณะการสง่ Packet ใน IP Network จะสง่
ทลีะ Hop จาก Network หนึง่ ไปยงัอกี 
Network หนึง่ 
Router จะทาํหนา้ทีด่งักลา่ว เนือ่งจาก Router 
เป็นตวัเชือ่มระหวา่ง Network 
การสง่จะดทู ีส่ว่น Prefix ของ IP Address 
ดงัน ัน้ Router จะตอ้ง Run IP Protocol คอื
ทาํงานในระดบั Layer 3 
ที ่Router จะมตีารางชือ่ Routing Table ที่
กาํหนด IP Address ของ Next Hop 



Chapter 27: 27.2 Static vs 
Dynamic Routing 

การทาํ Routing ทาํไดส้องแบบ 
Static Routing: หมายถงึตาราง Routing Table ของ 
Router แตล่ะตวัจะไมเ่ปลีย่น ปกตติารางนีจ้ะถกูกําหนด
จาก Network Administration 

คอืตารางนีจ้ะไดจ้ากการทํา Configuration ของ Router 
Dynamic Routing: หมายถงึตาราง Routing Table 
สามารถเปลีย่นได ้ตามสภาวะความคบัคัง่ของ Network 
ขณะนัน้ โดยมันจะมกีาร Update ตลอดเวลา 

ตารางนีไ้ดจ้ากการกําหนดให ้Router ทําการ Run Routing 
Protocol 

ในแตล่ะ Routing Protocol ตวั Router จะทําการแลกเปลีย่น
ขอ้มลูกนัเอง โดยผูด้แูล Network ไมต่อ้งมาเกีย่วขอ้ง จากนัน้ 
Router แตล่ะตวัจะสรา้งตาราง Routing Table จากขอ้มลูทีม่ัน
รวบรวมได ้เมือ่ขอ้มลูทีไ่ดร้ับเปลีย่น เนือ่งจาก Network เปลีย่น 
มันจะคํานวณตารางใหม ่และปรับใหเ้ขา้กบัสภาพของ Network ที่
เปลีย่นไป 



Chapter 27: 27.3 Static Routing 
in Host and Default Route 

ขอ้ดขีอง Static Routing คอืงา่ย และไมต่อ้งใช ้
Routing Software(Router จะทาํงานนอ้ยลง) 
นอกจากนีจ้ะไมใ่ช ้Resource ของ Network เพราะ 
Router ไมต่อ้งแลกเปลีย่นขอ้มลูกนั  
แตข่อ้เสยีคอื ตารางเปลีย่นไมไ่ด ้ถา้ม ีLink Down 
หรอื Router Down เสน้ทางน ัน้จะใชไ้มไ่ด ้ทาํใหก้าร
สง่ขอ้มลูทีก่าํหนดเสน้ทางน ัน้หยดุชะงกั  

นอกจากนีแ้ลว้ Static Routing จะจํากดัที ่Network ขนาดเล็ก เชน่
ระหวา่ง LAN ขององคก์ร การเชือ่มตอ่กบั Internet จะไมใ่ช ้Static 
Routing 
หรอืใชก้ําหนดสําหรับ Host ทีเ่ชือ่มตอ่กบั Network ทีม่ทีางออก
ผา่น Router ตวัเดยีว(คอืคา่ Gateway) 

การใช ้Static Route ควรมกีารกาํหนด Default 
Route เสมอ 
การทาํ Static Route ตอ้งตรวจสอบใหด้วีา่จะไมม่ ี
Route Loop 



Chapter 27: 27.3 Static Routing 
in Host and Default Route 

 



การกาํหนด Interface สาํหรบั 
Router 

แตล่ะ Interface ของ Router จะตอ้งม ีIP Address 
ทีต่รงกบัแตล่ะ Network ที ่Interface เชือ่มตอ่ 
(Prefix เหมอืนกนั แต ่Suffix ตา่งกนั) 

200.18.95.0/24 

58.42.96.0/19 

70.12.0.0/16 

195.3.0.192/26 

200.18.95.1 

200.18.95.2 

58.42.96.1 58.42.96.2 

70.12.0.1 70.12.0.2 

195.3.0.193 

195.3.0.194 

R1 R2 

R3 R4 



การกาํหนด Interface สาํหรบั 
Router 

สายทีเ่ชือ่มตอ่โดยตรงระหวา่ง Router จะตอ้งถอืเป็น
หนึง่ Network เชน่กนั แต ่Network นีเ้ป็นแคท่างผา่น
ของขอ้มลู ไมจ่าํเป็นตอ้งกาํหนดใน Routing Table 

200.18.95.0/24 

58.42.96.0/19 

70.12.0.0/16 

195.3.0.192/26 
200.18.95.1 

58.42.96.1 

70.12.0.1 

195.3.0.193 R1 
R2 
R3 

R4 



การกาํหนด Interface สาํหรบั 
Router 

สายระหวา่ง Router สามารถ Subnet จาก Private IP ได ้และ
ตอ้งการเพยีงสอง Host Address ซึง่ปกตจิะใช ้/30 ก็พอ เชน่ Sub 
จาก 192.168.100.0/24 จะได ้64 Subnet  

200.18.95.0/24 

58.42.96.0/19 

70.12.0.0/16 

195.3.0.192/26 
200.18.95.1 

58.42.96.1 

70.12.0.1 

195.3.0.193 
R1 

R2 
R3 

R4 

192.168.100.4/30 
192.168.100.8/30 

192.168.100.12/30 192.168.100.16/30 

.5 
.6 .9 

.10 

.13 

.14 .17 

.18 

Subnet 192.168.100.4/30 : Host Range 192.168.100.5-192.168.100.6; Broadcast 192.168.100.7 



การกาํหนด Interface สาํหรบั 
Router 

การกาํหนด Static Routing Table ใหก้บั Router แตล่ะตวัทาํไดจ้าก
การกาํหนดเสน้ทางสง่ขอ้มลูจาก Router ไปยงัทกุๆ Network 
(Network ทีเ่ป็น Transit ไมต่อ้งกาํหนด เพราะไมม่ ีHost ปลายทาง) 
จากน ัน้กาํหนดเสน้ทางหนึง่ใหเ้ป็น Default Route เชน่ R1 

200.18.95.0/24 

58.42.96.0/19 

70.12.0.0/16 

195.3.0.192/26 
200.18.95.1 

58.42.96.1 

70.12.0.1 

195.3.0.193 
R1 

R2 

R3 

R4 

192.168.100.4/30 192.168.100.8/30 

192.168.100.12/30 192.168.100.16/30 

.5 
.6 .9 

.10 

.13 

.14 .17 

.18 



การกาํหนด Interface สาํหรบั 
Router 

200.18.95.0/24 

58.42.96.0/19 

70.12.0.0/16 

195.3.0.192/26 
200.18.95.1 

58.42.96.1 

70.12.0.1 

195.3.0.193 
R1 

R2 

R3 

R4 

192.168.100.4/30 192.168.100.8/30 

192.168.100.12/30 192.168.100.16/30 

.5 
.6 .9 

.10 

.13 

.14 .17 

.18 

NW Mask Next Hop 
200.18.95.0 255.255.255.0 Direct 

70.12.0.0 255.255.0.0 192.168.100.17 
58.42.96.0 255.255.224.0 192.168.100.6 

195.3.0.192 255.255.255.192 192.168.100.6 
0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.100.17 



การกาํหนด Interface สาํหรบั 
Router 

200.18.95.0/24 

58.42.96.0/19 

70.12.0.0/16 

195.3.0.192/26 
200.18.95.1 

58.42.96.1 

70.12.0.1 

195.3.0.193 
R1 

R2 

R3 

R4 

192.168.100.4/30 192.168.100.8/30 

192.168.100.12/30 192.168.100.16/30 

.5 
.6 .9 

.10 

.13 

.14 .17 

.18 

R2 Routing Table 



การกาํหนด Interface สาํหรบั 
Router 

200.18.95.0/24 

58.42.96.0/19 

70.12.0.0/16 

195.3.0.192/26 
200.18.95.1 

58.42.96.1 

70.12.0.1 

195.3.0.193 
R1 

R2 

R3 

R4 

192.168.100.4/30 192.168.100.8/30 

192.168.100.12/30 192.168.100.16/30 

.5 
.6 .9 

.10 

.13 

.14 .17 

.18 

R3 Routing Table 



การกาํหนด Interface สาํหรบั 
Router 

200.18.95.0/24 

58.42.96.0/19 

70.12.0.0/16 

195.3.0.192/26 
200.18.95.1 

58.42.96.1 

70.12.0.1 

195.3.0.193 
R1 

R2 

R3 

R4 

192.168.100.4/30 192.168.100.8/30 

192.168.100.12/30 192.168.100.16/30 

.5 
.6 .9 

.10 

.13 

.14 .17 

.18 

R4 Routing Table 



Chapter 27: 27.4 Dynamic 
Routing and Router 

ปกต ิRouter ใน Internet จะใช ้Dynamic 
Routing 

เพือ่ใหม้กีารแลกเปลีย่น Routing Information ระหวา่ง
กนั 

Static Routing อาจจะถกูใชใ้นกรณีที ่
Customer เชือ่มตอ่กบั ISP ผา่น Router ซึง่
ในกรณีนีม้ทีางออก Internet เพยีงทางเดยีว 
และไมจ่าํเป็นตอ้งใช ้Dynamic Routing 
หรอื Static Routing อาจจะใชภ้ายในองคก์ร 
เพือ่เชือ่มตอ่ LAN หลายๆวงภายในอาคาร 



Chapter 27: 27.4 Dynamic 
Routing and Router 

Router จะรูจ้กั Network ทีเ่ป็น Direct Connect 
เทา่น ัน้ 
การที ่Router จะรูจ้กั Network อืน่ มนัจะตอ้งเรยีนรู ้
มาจาก Router ตวัอืน่ทีต่อ่โดยตรงกบั Network น ัน้ 
ใน Static Routing จะไมม่วีธิที ี ่Router จะเรยีนรูไ้ด ้
ดงัน ัน้การเรยีนรูต้อ้งมกีารกาํหนดจาก Software ใน 
Routing Protocol ใน Dynamic Routing 
ดว้ยการเรยีนรูน้ ีเ้อง ทาํให ้Router สามารถปรบัตาราง
ของตนไดอ้ยา่งเหมาะสม ตามสภาพ Network เป็นผล
ใหต้าราง Routing เป็น Dynamic 



Chapter 27: 27.4 Dynamic 
Routing and Router 
จากรปู R1 รูจ้กั 200.18.95.0/24 และ 
58.42.96.0/19 แตไ่มรู่จ้กั 195.3.0.192/26 
R2 รูจ้กั 58.42.96.0/19 และ 195.3.0.192/26 แตไ่ม่
รูจ้กั 200.18.95.0/24 
R1 และ R2 แลกเปลีย่นขอ้มลูกนัผา่น 58.42.96.0/19 
ทาํให ้Router แตล่ะตวัรูจ้กั Network อืน่ๆ 
ถา้ 195.3.0.192 เกดิลม่ R2 จะรู ้และสามารถบอก
ตอ่ไปยงั R1 ได ้วา่ 195.3.0.192/26 Unreachable 
ถา้ R2 ลม่ ทาํให ้R1 ไมส่ามารถตดิตอ่ได ้ดงัน ัน้ R1 จะ 
Mark วา่ 195.3.0.192/26 เป็น Unreachable เชน่กนั 

200.18.95.0/24 58.42.96.0/19 195.3.0.192/26 

R1 R2 



Chapter 27: 27.5 Routing in 
Global Internet 

Internet ประกอบดว้ย Router มากมาย ถา้จะให ้
Router ทกุตวัแลกเปลีย่นขอ้มลูกบั Router ทกุตวั จะ
ทาํให ้Routing Traffic มมีหาศาล 
เพือ่จาํกดัจาํนวน Traffic ใน Internet จะใชก้ารทาํ 
Routing แบบเป็นลาํดบัช ัน้ (Hierarchy) โดยมกีาร
แบง่กลุม่ของ Router และมกีารแลกเปลีย่นขอ้มลู
ภายในกลุม่ จากน ัน้จะม ีRouter ทีเ่ป็นตวัแทนของ
กลุม่ทาํการแลกเปลีย่นขอ้มลูกบัภายนอก 
Routing Protocol ภายในกลุม่ จะแตกตา่งจาก 
Routing Protocol ระหวา่งกลุม่ 

ขนาดของกลุม่จะไมจ่ํากดั ขึน้อยูก่บัขนาดขององคก์ร 
แตล่ะองคก์รทีเ่ป็นเจา้ของกลุม่ มสีทิธจิะเลอืก Routing Protocol 
อยา่งไรก็ได ้ทีอ่ยูภ่ายในกลุม่ 
แต ่Routing Protocol ทีใ่ชแ้ลกเปลีย่นขอ้มลูระหวา่งกลุม่จะตอ้ง
เป็น Protocol เดยีวกนั 



Chapter 27: 27.6 Autonomous 
System Concept 

แตล่ะกลุม่ของ Router ทีด่แูลจดัการ
โดยองคก์รเดยีว เราเรยีกวา่ 
Autonomous System (AS) 

อาจจะเป็นหนึง่องคก์ร หรอื หนึง่ ISP 
องคก์รหนึง่อาจจะแบง่กลุม่ของ Router เป็น
หลาย AS ก็ได ้
Router ภายใน AS จะมกีารแลกเปลีย่น Routing 
Information กนั 



Chapter 27: 27.7 Two Type of 
Internet Routing Protocol 

27.7.1 Interior Gateway 
Protocols(IGP) 

Router ภายใน AS จะใช ้Interior Gateway 
Protocol (IGP) ในการแลกเปลีย่น Routing 
Information 
แตล่ะ AS มสีทิธิท์ีจ่ะเลอืก IGP อนัใดก็ได ้

RIP 
OSPF 
IGRP (Cisco) 
EIGRP (Cisco) 



Chapter 27: 27.7 Two Type of 
Internet Routing Protocol 

27.7.2 Exterior Gateway 
Protocols(EGP) 

Router ในแตล่ะ AS จะใช ้EGP ในการ
แลกเปลีย่น Routing Information กบั Router 
ในอกี AS หนึง่ 
EGP ปกตจิะซบัซอ้นกวา่ IGP แตว่า่การใชง้าน
จะยดืหยุน่กวา่ และม ีOverhead ตํา่กวา่ 
EGP จะสรปุ Routing Information ในแตล่ะ AS 
กอ่นทีจ่ะสง่ไปใหอ้กี AS หนึง่ 

การสง่ Routing Information ออกนอก AS สามารถ
กําหนดวา่ขอ้มลูใดใหส้ง่ หรอืไมใ่หส้ง่ได ้



Chapter 27: 27.7 Two Type of 
Internet Routing Protocol 

27.7.3 ตวัอยา่งการใชง้าน IGP และ EGP 
Router R1 จะ Run ทัง้ IGP1 และ EGP 
Router R4 จะ Run ทัง้ IGP2 และ EGP 



Chapter 27: 27.7 Two Type of 
Internet Routing Protocol 

27.7.4 Optimum Routes, Routing 
Metrics and IGP 

ปกตเิสน้ทางสง่ขอ้มลูใน Internet จะมหีลายเสน้ทาง 
Router จะเลอืกเสน้ทางทีด่ทีีส่ดุ (Optimal Routes) 

Remote Application อาจจะเป็นเสน้ทางที ่Delay ตํา่สดุ 
Web Application อาจเป็นเสน้ทางที ่Throughput สงูสดุ 
Webcast หรอื Real-Time อาจเป็นเสน้ทางที ่Jitter ตํา่สดุ 

เราใชค้ําวา่ Routing Metric เป็นตวัวดัราคาของการสง่
ในแตล่ะเสน้ทาง 

อาจจะวดัจาก Delay, Throughput หรอื Jitter หรอืผสมกนั 
แตป่กตใิน Internet จะใช ้Metric สองตวัรว่มกนั 

Hop Count (จํานวน Network หรอื Router ทีผ่า่น) 
Administrative Cost (กําหนดเองจาก Administrator) เพือ่
ควบคมุใหเ้สน้ทางสง่ขอ้มลูเป็นไปตามตอ้งการ 

เชน่กําหนดเสน้ทาง 4 Hop ใหม้ ีAdministrative Cost ตํา่กวา่
เสน้ทางสอง Hop เพือ่บงัคบัใหข้อ้มลูสง่ไปทางนี ้



Chapter 27: 27.7 Two Type of 
Internet Routing Protocol 

27.7.4 Optimum Routes, Routing Metrics and 
IGP 

การหาเสน้ทางของ IGP จะใช ้Routing Metric 
EGP จะไมใ่ช ้

เนือ่งจากแตล่ะ AS ใช ้IGP ตา่งกนั และใช ้Metric ตา่งกนั ไมส่ามารถ
เปรยีบเทยีบได ้

ดงันัน้ EGP จะไมพ่ยายามหา Optimal Path มันเพยีงหาเสน้ทางสง่
ขอ้มลูเทา่นัน้ 

AS 1 AS 100 

AS 15 

AS 70 

Throughput = 15 Mbps 

Hop = 10 



Chapter 27: 27.8 Routes and 
Data Traffic 

Data Traffic จะมทีศิทางการใหลสวน
ทางกบั Routing Traffic 



Least Cost Path Algorithms 
ดรูายละเอยีดบทที ่18 18.12-18.13 
ดจูาก Course Notes วชิา CPE 326 
ดจูาก Course Notes วชิา CPE 231 

เรือ่ง Graph 
มสีอง Algorithm ทีใ่หค้าํตอบเหมอืนกนั แตใ่ชว้ธิ ี
คาํนวณตา่งกนั 

ดงันัน้จะใชข้อ้มลูจาก Routing Information ตา่งกนั 
กําเนดิเป็นวธิกีาร Routing สองแบบ 

Distance Vector Routing จะใช ้Bellman-Ford Algorithm 
ในการนี ้Router จะแลกเปลีย่นตาราง Routing Table เฉพาะกบัเพือ่นบา้น
เทา่นัน้ ขอ้มลูจะ Propagate ทลีะ Router เมือ่ถงึเวลาแลกตาราง เชน่ 
RIP(Routing Information Protocol) 

Link-State Routing จะใช ้Dijkstra Algorithm 
ในการนี ้Router จะสง่ Link State ของตนเอง (เฉพาะ Direct Connect) 
ไปใหก้บัทกุๆ Router แตล่ะ Router จะรวบรวม Link State Database 
และสรา้ง Topology ของทัง้ Network จากนัน้มันจะสรา้ง Shortest Path 
First Tree โดยตวัมันเป็น Root ไปยัง Router ทกุๆตวั 



Least Cost Path Algorithms 

NW1 

NW2 

NW3 

NW4 

NW5 
NW6 

NW7 

R1 

R2 

R3 

R5 

R6 

R8 

R7 
R9 

R4 

1. การสง่ขอ้มลูจาก Host หนึง่ ไปยงัอกี Host หนึง่ กระทาํผา่น Router  
ถา้อยูค่นละ Network การหาเสน้ทางคอืหาเสน้ทางจาก Router หนึง่ไปยงั 
อกี Router หนึง่ ที ่Network น ัน้เชือ่มตอ่อยู ่



Least Cost Path Algorithms 

R1 

R2 

R3 

R5 

R6 

R8 

R7 
R9 

R4 

2. Cost ทีส่ง่ระหวา่ง Router ไปและกลบัไมจ่าํเป็นตอ้งเทา่กนั เพราะขึน้อยู ่
กบั Queue ที ่Interface ของ Router ตน้ทาง ไมใ่ชป่ลายทาง เราแสดง 
คา่ Cost ระหวา่ง Router ทีม่เีสน้เชือ่มตอ่ โดยใช ้Cost Matrix 



Least Cost Path Algorithms 
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2. Cost ทีส่ง่ระหวา่ง Router ไปและกลบัไมจ่าํเป็นตอ้งเทา่กนั เพราะขึน้อยู ่
กบั Queue ที ่Interface ของ Router ตน้ทาง ไมใ่ชป่ลายทาง เราแสดง 
คา่ Cost ระหวา่ง Router ทีม่เีสน้เชือ่มตอ่ โดยใช ้Cost Matrix (W) 
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Least Cost Path Algorithms 

R1 
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R3 

R5 

R6 

R8 
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R9 

R4 

2. Cost ทีส่ง่ระหวา่ง Router ไปและกลบัไมจ่าํเป็นตอ้งเทา่กนั เพราะขึน้อยู ่
กบั Queue ที ่Interface ของ Router ตน้ทาง ไมใ่ชป่ลายทาง เราแสดง 
คา่ Cost ระหวา่ง Router ทีม่เีสน้เชือ่มตอ่ โดยใช ้Cost Matrix (W) 
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1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 



Bellman-Ford Algorithm 
Definitions 

Find shortest paths from given node subject to 
constraint that paths contain at most one link 
Find the shortest paths with a constraint of paths 
of at most two links 
And so on  
s = source node 
w(i, j) = link cost from node i to node j 

w(i, i) = 0 
w(i, j) = ∞ if the two nodes are not directly connected 
w(i, j) ≥ 0 if the two nodes are directly connected 

h = maximum number of links in path at current 
stage of the algorithm 
Lh(n) = cost of least-cost path from s to n under 
constraint of no more than h links 



Bellman-Ford Algorithm 
Method 
Step 1 [Initialization] 

L0(n) = ∞, for all n ≠ s 
Lh(s) = 0, for all h 

Step 2 [Update]  
For each successive h ≥ 0 

For each n ≠ s, compute 
Lh+1(n)=min

j[Lh(j)+w(j,n)]; ∀j 
Connect n with predecessor node j that achieves 
minimum 
Eliminate any connection of n with different 
predecessor node formed during an earlier 
iteration 
Path from s to n terminates with link from j to n 
 



Example: Bellman Ford จาก Node 
1 (h=0: Initialization: s=1) 
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1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

Cost R1 ไปทกุๆ Node = Infinity 
L0(n)=∞; n = 2,..,9: L0(1)=0 



Example: Bellman Ford จาก Node 
1 (h=1: Initialization: s=1) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

Cost R1 ไปทกุๆ Node = Infinity 
L0(n)=∞; n = 2,..,9: L0(1)=0 
คาํนวณ Lh+1(n)=minj[Lh(j)+w(j,n)] 
L1(2)=minj[L0(j)+w(j,2)]; j = 1,..,9 
       =min[L0(1)+w(1,2),L0(2)+w(2,2),L0(3)+w(3,2),…,L0(9)+w(9,2)] 
       =min j = 1, path = 1-2, cost = 3 
L1(3)=minj[L0(j)+w(j,3)]; j = 1,..,9 
       =min[L0(1)+w(1,3),L0(2)+w(2,3),L0(3)+w(3,3),…,L0(9)+w(9,3)] 
       =all infinity 



Example: Bellman Ford จาก Node 
1 (h=2: n=2,3) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

Cost R1 ไป Node 3,4,5,7,9= Infinity 
L1(2)=3; L1(6)=6; L1(8)=2; : L1(1)=0 

คาํนวณ Lh+1(n)=minj[Lh(j)+w(j,n)] 
L2(2)=minj[L1(j)+w(j,2)]; j = 1,..,9 
       =min[L1(1)+w(1,2),L1(2)+w(2,2),L1(3)+w(3,2),…,L1(9)+w(9,2)] 
       =min j = 1, path = 1-2, cost = 3 
L2(3)=minj[L1(j)+w(j,3)]; j = 1,..,9 
       =min[L1(1)+w(1,3),L1(2)+w(2,3),L1(3)+w(3,3),…,L1(9)+w(9,3)] 
       =min j=2, path = 1-2 plus 2-3 = 1-2-3, cost = 3+5=8 



Example: Bellman Ford จาก Node 
1 (h=2: n=5,7) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

Cost R1 ไป Node 3,4,5,7,9= Infinity 
L1(2)=3; L1(6)=6; L1(8)=2; : L1(1)=0 
คาํนวณ Lh+1(n)=minj[Lh(j)+w(j,n)] 
L2(5)=minj[L1(j)+w(j,5)]; j = 1,..,9 
       =min[L1(1)+w(1,5),L1(2)+w(2,5),L1(3)+w(3,5),…,L1(6)+w(6,5),..,L1(9)+w(9,5)] 
       =min(3+1,6+3)=4 (j=2, path = 1-2-5, cost = 4) 
L2(7)=minj[L1(j)+w(j,7)]; j = 1,..,9 
       =min[L1(1)+w(1,7),L1(2)+w(2,7),…,L1(6)+w(6,7),…,L1(9)+w(9,7)] 
       =min j=6, path = 1-6 plus 6-7 = 1-6-7, cost = 6+2=8 



Example: Bellman Ford จาก Node 
1 (h=2: n=6) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

Cost R1 ไปทกุๆ Node = Infinity 
L1(2)=3; L1(6)=6; L1(8)=2; : L1(1)=0 
คาํนวณ Lh+1(n)=minj[Lh(j)+w(j,n)] 
L2(6)=minj[L1(j)+w(j,6)]; j = 1,..,9 
       =min[L1(1)+w(1,6),…, L1(8)+w(8,6),..,L1(9)+w(9,6)] 
       = j=8; Path 1-8+8-6 ถกูกวา่ Path 1-6 
 



Example: Bellman Ford จาก Node 
1 (h=2: n=8) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

Cost R1 ไปทกุๆ Node = Infinity 
L1(2)=3; L1(6)=6; L1(8)=2; : L1(1)=0 
คาํนวณ Lh+1(n)=minj[Lh(j)+w(j,n)] 
L2(8)=minj[L1(j)+w(j,8)]; j = 1,..,9 
       =min[L1(1)+w(1,8),…, L1(6)+w(6,8),..,L1(9)+w(9,8)] 
       =Path ไมเ่ปลีย่น 
กรณี n=9 พบวา่ Path 1-8-9 มอีนัเดยีวทีม่ ี2 Hop 
 



Example: Bellman Ford จาก Node 
1 (h=3) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

Cost R1 ไป Node 4 = Infinity 
L2(2)=3; L2(3)=7; L2(5)=4; L2(6)=6 
L2(7)=8; L2(8)=2; L2(9)=4: L2(1)=0 
คาํนวณ Lh+1(n)=minj[Lh(j)+w(j,n)] 
L3(5)=minj[L2(j)+w(j,5)]; j = 1,..,9 
       =min[L2(1)+w(1,5),L2(2)+w(2,5),L2(3)+w(3,5),..,L1(9)+w(9,5)] 
       =Path ไมเ่ปลีย่น 
Path ไป R7 ไมเ่ปลีย่น แมว้า่ Path 1-2-5-7 จะเทา่กนั 
Path ไป R3 เปลีย่น จาก 1-2-3 เป็น 1-2-5-3, Path R4 = min(1-2-3-4,1-8-9-4) 



Example: Bellman Ford จาก Node 
1 (h=4) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

Algorithm จะหยดุเมือ่ถงึจาํนวน Hop สงูสดุของ NW 
Algorithm สามารถคาํนวณไดแ้มว้า่จะไมรู่ ้Topology โดยการรบัขอ้มลูจาก Node 
ขา้งเคยีง แลว้มา Update ตารางของตวัเอง โดยใชค้า่ Cost ทีต่ํา่กวา่ 
 

2 

3 



Dijkstra’s Algorithm 
Definitions 

Find shortest paths from given source node to all other 
nodes, by developing paths in order of increasing path 
length 
N = set of nodes in the network 
s = source node 
T = set of nodes so far incorporated by the algorithm 
w(i, j) = link cost from node i to node j 

w(i, i) = 0 
w(i, j) = ∞ if the two nodes are not directly connected 
w(i, j) ≥ 0 if the two nodes are directly connected 

L(n) = cost of least-cost path from node s to node n 
currently known 

At termination, L(n) is cost of least-cost path from s to n 



Dijkstra’s Algorithm Method 
Step 1 [Initialization]  

T = {s} Set of nodes so far incorporated consists of only source 
node 
L(n) = w(s, n)   for n ≠ s 
Initial path costs to neighboring nodes are simply link costs 

Step 2 [Get Next Node] 
Find neighboring node not in T with least-cost path from s  
Incorporate node into T 
Also incorporate the edge that is incident on that node and a 
node in T that contributes to the path 

Step 3 [Update Least-Cost Paths] 
L(n) = min[L(n), L(x) + w(x, n)] for all n ∉ T 
If latter term is minimum, path from s to n is path from s to x 
concatenated with edge from x to n   

Algorithm terminates when all nodes have been added to T 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1}) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1}, L(2)=3,L(3)=inf,L(4)=inf, 
L(5)=inf,L(6)=6,L(7)=inf,L(8)=2, 
L(9)=inf 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1}) 

R1 
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R6 

R8 

R7 
R9 

R4 
5 
4 

2 3 

1 
2 

6 
4 

2 
5 

3 4 
4 

1 
2 
5 1 1 2 

5 

1 
2 

4 
3 

2 
3 

5 
3 

3 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1}, L(2)=3,L(3)=inf,L(4)=inf, 
L(5)=inf,L(6)=6,L(7)=inf, L(8)=2, 
L(9)=inf 
Min = L(8) ดงัน ัน้นํา Node 8 ใสใ่น T; T={1,8} 
L(n) = min[L(n), L(8) + w(8, n)] for all n not in T 
 T={1,8}, L(2)=3,L(3)=inf,L(4)=inf, 
L(5)=inf, L(6)=3, L(7)=inf,L(8)=2, 
L(9)=4 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1,8}) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1,8}, L(2)=3, L(3)=inf,L(4)=inf, 
L(5)=inf,L(6)=3,L(7)=inf, L(8)=2, 
L(9)=4 
Min = L(2) ดงัน ัน้นํา Node 2 ใสใ่น T; T={1,2,8} 
L(n) = min[L(n), L(2) + w(2, n)] for all n not in T 
 T={1,2,8}, L(2)=3, L(3)=8, L(4)=inf, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=inf, L(8)=2, 
L(9)=4 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1,2,8}) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1,2,8}, L(2)=3, L(3)=8,L(4)=inf, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=inf, L(8)=2, 
L(9)=4 
Min = L(6) ดงัน ัน้นํา Node 6 ใสใ่น T; T={1,2,6,8} 
L(n) = min[L(n), L(6) + w(6, n)] for all n not in T 
 T={1,2,6,8}, L(2)=3, L(3)=8, L(4)=inf, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1,2,6,8}) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1,2,6,8}, L(2)=3, L(3)=8,L(4)=inf, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 

Min = L(5) หรอื L(9) ก็ได ้ดงัน ัน้นํา Node 5 ใสใ่น T; T={1,2,5,6,8} 
L(n) = min[L(n), L(5) + w(5, n)] for all n not in T 
 T={1,2,5,6,8}, L(2)=3, L(3)=6, L(4)=inf, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1,2,5,6,8}) 

R1 

R2 

R3 

R5 

R6 

R8 

R7 
R9 

R4 
5 
4 

2 3 

1 
2 

6 
4 

2 
5 

3 4 
4 

1 
2 
5 1 1 2 

5 

1 
2 

4 
3 

2 
3 

5 
3 

3 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1,2,5,6,8}, L(2)=3, L(3)=6, L(4)=inf, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 

Min = L(9) ดงัน ัน้นํา Node 9 ใสใ่น T; T={1,2,5,6,8,9} 
L(n) = min[L(n), L(9) + w(9, n)] for all n not in T 
 T={1,2,5,6,8,9}, L(2)=3, L(3)=6, L(4)=7, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1,2,5,6,8,9}) 

R1 

R2 

R3 

R5 

R6 

R8 

R7 
R9 

R4 
5 
4 

2 3 

1 
2 

6 
4 

2 
5 

3 4 
4 

1 
2 
5 1 1 2 

5 

1 
2 

4 
3 

2 
3 

5 
3 

3 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1,2,5,6,8,9}, L(2)=3, L(3)=6,  
L(4)=7, L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5,  
L(8)=2, L(9)=4 

Min = L(7) ดงัน ัน้นํา Node 7 ใสใ่น T; T={1,2,5,6,7,8,9} 
L(n) = min[L(n), L(7) + w(7, n)] for all n not in T 
 T={1,2,5,6,7,8,9}, L(2)=3, L(3)=6, L(4)=7, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1,2,5,6,7,8,9}) 

R1 

R2 

R3 

R5 

R6 

R8 

R7 
R9 

R4 
5 
4 

2 3 

1 
2 

6 
4 

2 
5 

3 4 
4 

1 
2 
5 1 1 2 

5 

1 
2 

4 
3 

2 
3 

5 
3 

3 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1,2,5,6,7,8,9}, L(2)=3, L(3)=6,  
L(4)=7, L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5,  
L(8)=2, L(9)=4 

Min = L(3) ดงัน ัน้นํา Node 3 ใสใ่น T; T={1,2,3,5,6,7,8,9} 
L(n) = min[L(n), L(3) + w(3, n)] for all n not in T 
 T={1,2,3,5,6,7,8,9}, L(2)=3, L(3)=6, L(4)=7, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1,2,3,5,6,7,8,9}) 

R1 

R2 

R3 

R5 

R6 

R8 

R7 
R9 

R4 
5 
4 

2 3 

1 
2 

6 
4 

2 
5 

3 4 
4 

1 
2 
5 1 1 2 

5 

1 
2 

4 
3 

2 
3 

5 
3 

3 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1,2,3,5,6,7,8,9}, L(2)=3, L(3)=6,  
L(4)=7, L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5,  
L(8)=2, L(9)=4 

Min = L(4) ดงัน ัน้นํา Node 4 ใสใ่น T; T={1,2,3,4,5,6,7,8,9} 
L(n) = min[L(n), L(4) + w(4, n)] for all n not in T 
 T={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, L(2)=3, L(3)=6, L(4)=7, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 



Example: Dijkstra จาก Node 1 
(T={1,2,3,4,5,6,7,8,9}) 

R1 

R2 

R3 

R5 

R6 

R8 

R7 
R9 

R4 

3 

1 
2 

2 

1 2 
2 

3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 - 3 ∞ ∞ ∞ 6 ∞ 2 ∞ 

2 2 - 5 ∞ 1 ∞ ∞ ∞ ∞ 

3 ∞ 4 - 1 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 

4 ∞ ∞ 2 - ∞ ∞ 3 ∞ 3 

5 ∞ 2 2 ∞ - 4 1 ∞ ∞ 

6 4 ∞ ∞ ∞ 3 - 2 1 ∞ 

7 ∞ ∞ ∞ 4 4 5 - ∞ 5 

8 5 ∞ ∞ ∞ ∞ 1 ∞ - 2 

9 ∞ ∞ ∞ 3 ∞ ∞ 3 3 - 

T={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, L(2)=3, L(3)=6, L(4)=7, 
L(5)=4, L(6)=3, L(7)=5, L(8)=2, 
L(9)=4 

Algorithm Terminates 
Dijkstra จะคาํนวณไดต้อ่เมือ่รู ้Topology ของ Network 



HW # 7  
Download และสง่สปัดาหห์นา้ 



End of Week 12 
Week 13 IP Routing II: 
BGP/RIP/OSPF and Multicast 
Protocols 

Chapter 27:27.9-27.16 + Extra Notes 
BGP 
RIP 
OSPF 
Subnet and VLAN 
Switch Layer 3 


